ROCZNIKI NAUKOWE POLSKIEGO ZWIAZKU WEDKARSKIEGO (Rocz. Nauk. PZW)
SCIENTIFIC ANNUAL OF THE POLISH ANGLING ASSOCIATION (Sci. Ann. Pol. Angl. Assoc.)
2018, tom/volume 31, 99-109
http://www.pzw.org.pl/roczniki/cms/1635/
DOI:10.12823/sapaa.0860-648X.18005

TADEUSZ PENCZAK"

PRZYKLAD SZYBKIEJ ODBUDOWY RYBOSTANU BZURY
PO PRZERWANIU UWALNIANIA DO NIEJ TOKSYCZNYCH
SCIEKOW PRZEMYSLOWYCH

EXAMPLE OF QUICK RECONSTRUCTION FISH FAUNA OF THE BZURA
RIVER AFTER INTERRUPTION OF RELEASE OF INDUSTRIAL TOXIC
SEWER WATER

Katedra Ekologii i Zoologii Kregowcéw, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska
Uniwersytet Lodzki
ul. Banacha 12/16, 90-237 Lodz

ABSTRACT

The Bzura River, after significant reduction in the release of industrial and
living sewage flowing to it from the Zgierz town, has become a convenient place
to follow the regeneration of fish populations only since 1990. The rebuilding of
the fish population began after the water quality improved by migrations from the
Vistula and from its tributaries. The new industrial company Boruta-Zachem
started to change production, but also changed the raw materials used to produce
from inorganics to organic, and also launched a new, appropriate sewage treatment
plant. In the upper reaches of the river (to the town of Lowicz), after flooding, some
single fish belonging to the facultative riverine species periodically appeared, and
below the town of Sochaczew, small river species, known as “new, non-native”
species, were identified for the first time only in 2009. In the last year of the
research 5 taxons were present, with two of them achieving high stability of
occurrence and abundance. In the last period of research, 37 species were
identified, of which 14 are river species, including these ones which are important
for anglers: barbell, nase, chub, ide and dace. The recolonisation of fish in this
river proceeded with a marked acceleration.

Key words: fish regeneration, riverine species, facultative riverine species,
non-native species.
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1. WSTEP

Dostepne dane na temat ichtiofauny rzeki Bzury, pochodza z XIX
wieku. Watecki (1864) napisal, ze byt w posiadaniu informacji o rybach
Bzury, Drwecy i przyleglego do ujscia Bzury odcinka Wisly, ale opisujac
miejsca wystepowania poszczegolnych gatunkéw wymienia Drwece i Wiste,
ale Bzure nigdy. Natomiast Kulmatycki (1936) poinformowal, ze Pilica
i Bzura, uchodza do Wisly, obydwie na lewym brzegu i w niewielkiej
odleglosci od siebie, wobec tego Tybostan maja podobny’. Z powyzszych
danych wynika, ze w obu przypadkach wiedza o rybach oparta byla na
dedukcji i wustosunkowujac sie do danych Kulmatuckiego (1936)
przypominam, ze jeden z wiekszych doplywéw Pilicy — Czarna Konecka
zasilany jest w wode z doplywéw splywajacych z Goér Swietokrzyskich,
z ichtiofauna ‘regionu pstraga’ (Penczak 1968b). Wobec tego pierwsza,
bezposrednia informacja o rybach Bzury pochodzi z jednego stanowiska,
ulokowanego ponizej ujscia Rawki do Bzury (Penczak 1968a). Posrod 17
zidentyfikowan na tym stanowisku ryb byly 3 gatunki: jelec — 9 osobnikow,
szczupak — 2 i plo¢ — 6, a pozostale taksony byly reprezentowane przez
pojedyncze osobniki; wedlug informacji miejscowego mlynarza, to w latach
60. ,pojedyncze ryby obserwuje sie w Bzurze, ponizej ujscia Rawki, przy
wysokich stanach wody” . Chyba powyzszy informator byl wiarygodny bo
w tym samym dniu, w Bzurze, na stanowisku ulokowanym w goére od
ujscia Rawki, podczas elektro-potowu nie widziano i nie podebrano ryb.

Pierwszy raz w roku 1999, na 17 stanowiskach (st.) rozmieszczonych
w miare proporcjonalnie wzdtuz biegu rzeki, oceniono wzgleda liczebnosc¢
ryb odlawianych ‘na stala jednostke wysitku’ i przeliczano na 500 m linii
brzegowej. Opublikowana praca, wykonana na zlecenie Polskiego Zwiazku
Wedkarskiego zawiera jedynie wzgledna liczbe osobnikow obecnych
gatunkow, ktora zaprezentowano na wykresie, w czterostopniowej skali
liczebnosci (Penczak i inni 2000).

Celem pracy jest pokazanie z jaka szybkoscia i efektywnoscia powra-
caja do rzeki gatunki rzeczne, fakultatywnie rzeczne oraz, w ktorym
momencie i z jaka szybkoscia zasiedlaja Bzure ‘nowe nie-rodzime’ taksony.

2. MATERIAL I METODY

Bzura o dilugosci 166 km i powierzchni zlewni 7644 km?2, wyplywa ze
zrodel usytuowanych w Lesie Lagiewniki (pln.-wsch. obrzeza Lodzkiej
Aglomeracji Miejskiej (LAM), dzielnica Rogi), na wysokosci 238 m n.p.m.),
a Wisle osigga w Wyszogrodzie, na wysokosci 64 m n.p.m. (Rys. 1). Bzura
na 4 km biegu wplywa na tereny Zgierza, najpierw plynie w naturalnym
korycie przez lgki i pastwiska, a ponizej fabryki ,Boruta” (do roku 1990
produkujaca farby i lakiery, z surowcéw nieorganicznych), surowe,
przemystowe Scieki uwalnia do zamknietego, betonowego kanatu (wysokosé



Szybka regeneracja ichtiofauny Bzury

101

1,4 m, szeroko$§¢ 2 m), plynacego przez Srodek Zgierza, na dlugosci 10 km;
ponizej granic miasta Bzura plynie w otwartym, uregulowanym korycie.

W 1999 roku nasza informacja o jakosci wody w rzece Bzura
pochodzila z Raportu o stanie czystosci wody (Biblioleka Monitoringu,
1997) i odnosila sie do kilku wskaznikéw (BZTS, ChZT, chlorki, twardos¢
catkowita i kilka metali testowych). W latach 2009, 2011 i 2013 na
kolejnych stanowiskach mierzono pie¢ parametréw wody, w dniu polowu

ryb: przewodnos¢, rozpuszczony tlen, nasycenie tlenem, pH i temperature
wody za pomoca miernika.
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Rys. 1. Rozmieszczenie stanowisk polowu ryb w rzece Bzurze.
Fig. 1.

Sites distribution along the Bzura River course.
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Tabela 1. Gatunki ryb zlowione w Bzurze; gatunki rzeczne (RS) oznaczone sa *, stare gatunki
nierodzime (oNN) oznaczone symbolem +, ostatnio pojawiajace sie gatunki nie-
rodzime (rNN) oznaczone symbolem ++, ostracophil oznaczony litera o, i fakulta-
tywne rzeczne gatunki (FRS) nie sa oznaczone. Druga kolumna, nazwy ryb po

lacinie

Table 1. Fish species captured in the Bzura River; riverine species (RS) are marked by *, old
not-native species -(oNN) marked by *, recently not-native ones (rNN) marked by **,
ostracophil marked by °©, and facultative riverine species (FRS) are not marked.

Second column - fish Latin name

Nie pilnujace, jaja rozproszone na odkrytym podiozu (A.1)

Non-guarding and open substratum eggs scattering (A.1)

litho-pelagophils (A.1.2) Lota lota (L.)

lithophils (A.1.3)

phyto-lithophils (A.1.4)

phytophils (A.1.5)

psammophils (A.1.6.)

Alburnoides bipunctatus (Bloch)
Aspius aspius (L.)
Chondrostoma nasus (L.)
Barbus barbus (L.)

Leuciscus cephalus (L.)

Leuciscus leuciscus (L.)
Leuciscus idus (L.)

Rutilus rutilus (L.)

Alburnus alburnus (L.)
Abramis brama (L.)

Perca fluviatilis L.
Gymnocephalus cernuus (L.)

Esox lucius L.

Blicca bjoerkna (L.)

Scardinius erythrophthalmus (L.)
Tinca tinca (L.)

Cyprinus carpio L.

Carassius carassius (L.)
Carassius gibelio (Bloch)
Misgurnus fossilis (L.)

Cobitis taenia (L.)

Sabanejewia aurata (Filippi)

Barbatula barbatula (L.)
Gobio gobio (L.)

mietus / burbot*

szweja / spirlin*
bolen / asp*
Swinka / nase*
brzana / barbel*
klenr / chub*

jelec / dace*
jaz / ide*

pto¢ / roach
ukleja / bleak
leszcz / bream
okon / perch
jazgarz / ruffe

szczupak / pike

krap / silver bream
wzdrega / rudd

lin / tench

karp / carp*

karas / crucian carp
karas sreb. / giebel*
piskorz / mud loach
koza / spined loach*
koza zlota / golden loach*

sliz / stone loach*
kietb / gudgeon*
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Nie-pilnujace i wyleg ukryty (A.2) /
Non-guarding and brood hiding (A.2)

ostracophils (A.2.4) Rhodeus sericeus (Pallas) rozanka / bitterling ©

Pilnujace i wyleg dozorowany (B.1) /
Guarding and clutch tending (B.1)

phytophils (B.1.4) Leucaspius delineatus (Heckel) slonecznica / sunbleak
Silurus glanis L. sum / wells*
Pseudorasbora parva (Schlegel) czebaczek amurski / topmouth
gudgeon**
Perccottus gleni Dybowski trawianka / Chinese sleepert*
Neogobius fluviatilis (Pallas) babka rzeczna / monkey goby**

Proterohinus marmoratus (Pallas) babka rurkonosa / tubenose
goby**

Neogobius gymnotrachelus babka tysa / racer goby**

(Kessler)

Pilnujace i gniazdujace (B.2) /
Guarding and nesting (B. 2)

ariadnophils (B.2.4) Gasterosteus aculeatus L. ciernik / stickleback
Pungitius pungitius (L.) cierniczek / ten-spined
stickleback
phytophils (B.2.5) Sander lucioperca (L.) sandacz / zander
speleophils (B.2.7) Cottus gobio L. glowacz / bullhead*

Od roku 1990, jakos¢ wod Bzury ulega postepujacej poprawie, gdyz
w latach 90. powstal nowy zaklad Boruta-Zachem, produkujacy farby
i pigmenty oraz podstawowe kosmetyki, ale z wysokiej jakosSci orga-
nicznych surowcow. Nad nowymi odpadami uwalnianymi do rzeki czuwa
nowa miejska oczyszczalnia wody neutralizujaca / redukujaca zawiesiny,
zasady, fosfor catkowity, zelazo i fenole.

W roku 1999 dane o jakosci wod plynacych Bzurg zaczerpnieto
z Raport o Stanie Czystosci Wod (1997), ktéry zawieral informacje o kilku
wskaznikach (BODs, COD, chlorkach, twardosci wody i kilku metalach).
W latach 2009, 2011 i 2013 sami mierzyliSmy na stanowiskach w dniu
potowu ryb: konduktywnos¢ wody, tlen rozpuszczony, nasycenie tlenem,
pH i temperature wody uzywajac miernik — WTW MultiLine P4.

Ryby potawiano agregatem na prad staly pulsujacy: 230 V i 3-10 A,
z agregatu 3 kW (Penczak 1981). Jednorazowy poléw na stanowisku byt
wykonywany tg sama technika, na tzw. ,stala jednostke wysitku”, zgodnie
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z regula Beklemishev’a (Backiel i Penczak 1989). Mala, plytka rzeke
odlawiano brodzac z 2 anodo-czerpakami, idac pod prad wody na odcinku
100 m, natomiast w rzekach o przecietnej glebokosci ponizej 0,5 m, polow
2 anodo-czerpakami wykonywano z todzi, splywajac w dét rzeki na odcinku
500 m. Liczbe zidentyfikowanych w potowie ryb przeliczano zawsze na
500 m linii brzegowej (Kruk 2007).

Na 17, zawsze tych samych stanowiskach, wczesna jesienia, w latach
1999, 2009, 2011 i 2013, pobierano proby ryb, ta sama technika towienia.
Ma to pierwszoplanowe znaczenie, aby moéc nazwa¢ badania moni-
toringowymi (Spellerberg 1991). Lacznie zidentyfikowano 30 434 osobniki,
nalezace do 37 gatunkoéw, o lacznej masie 1571,26 kg. Stosowane
nazwy gatunkow i ich przynaleznos¢ do grup rozrodczych przedstawiono
w Tab. 1.

Gatunki nie rodzime w badanym rybostanie, tzw. stare nie-rodzime to:
karp (uwolniony do naszych wéd w Sredniowieczu) i karas srebrzysty,
200 lat temu. Zidentyfikowane w pracy nowe nie-rodzime gatunki, w liczbie
5 pojawily sie w wodach $rédladowych okolo 20 lat temu (Kostrzewa
i Grabowski 2004). Stad do Bzury nie wplynely jeszcze w roku 1999, bo do
lewobrzeznych doplywéw Wisty jeszcze nie dotarly (Kostrzewa i Grabowski
2002).

Analize klasterowa populacji ryb w Bzurze, dla kazdego roku pobrania
préb ryb odzielnie wykonano programem PC-ORD 4.0 (McCune & Mefford
2011) , aby latwiej Sledzi¢ wrost zasiedlenia koryta cieku przez gatunki ryb,
a takze istotne zmiany w relatywnej biomasie pojawiajacych sie gatunkéw,
z uplywem czasu. Gatunki ryb zostaly sklasyfikowane do grup rozrodczych
wedlug kryteriow Balon’a (1990).

3. WYNIKI

W wyodrebnionych trzech klasterach (Rys. 2), zawierajacych dane dla
4 terminéw poboru prob, wiekszos¢ stanowisk znalazta sie w tych samych
klasterach, szczegbélnie w latach 2009 i 2011. Stworzylo to pewna
dogodnos¢ dla analizy wynikow, bo pozytywne zmiany w skladzie
ichtiofauny Bzury ulozyly sie w gradiencie klasterow od X1 (uboga
ichtiofauna, poczatek badan) do Y3 (najbogatsza ichtiofauna, koniec
badan, Rys. 2, Tab. 2 ). Wieksze réznice w tym rozkladzie poprawy jakosci
sktadu rybostanu mozna po czeSci wyttumaczyé. Zadna préba ryb z roku
1999 nie jest obecna w klasterze Y3 (stanowiska z najwieksza i najszybsza
poprawna jakoScia wody; Tab. 2), a w klasterze X1 byly wszystkie
stanowiska od 1 do 10, ktore zebrano w roku 1999 i wszystkie w kolejnosci
pochodza z terenéw LAM, az pod Lowicz (Rys. 1, Tab. 2).
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Tabela 2. Liczba stanowisk w wyodrebnionych klasterach (X1, Y2 i Y3), na ktérych obecne byty
gatunki ryb w czterech terminach pobierania préb; préby ryby odiawiano zawsze na
17 stanowiskach usytuowanych wzdtuz biegu rzeki Bzury.

Table 2. Number of sites in separate clusters (X1, Y2 and Y3), where species of fish were
present in four sampling years; fish samples were always collected at 17 sites, along
the length of the Bzura River.

Potéow w roku Liczba X1 Y2 Y3 Liczba stanowisk
/ Year of sampling gatunkow w klasterach X/Y
/ species / Sites number in
number clusters X/Y
1999 22 10 7 0 10/7
2009 28 6 3 8 6/11
2011 27 7 4 6 7/10
2013 37 4 5 8 4/13
1.8}
U
< 16}
o
T 44l
c
o
QU
2 12t
o
-
=
517
S
=
2 o8|
=]
[s]
[
2 06
Q
&
o 04l
=
=
O 02
0

3 2 1

Klastery/Clusters X1

Rys. 2. Wyodrebnione klastery ze stanowiskami ryb i Euklidenesowe odleglosci pomiedzy
niki (patrz Tab. 2), w czterech terminach pobierania prob.
Fig. 2. Separate clusters with fish samples (see Tab. 2), in four dates of sampling.

Na odcinku Bzury, w sasiedztwie st. 1 rzeka obciazana jest splywami
zanieczyszczen z nielicznych zabudowan, a ubogi rybostan formuje tu
pospolity ciernik, czasami kielb i karas srebrzysty, natomiast nikt z moich
licznych rozméwcow nt. ryb Bzury, ,nie widzial nie slyszal”, aby na
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odcinku tej rzeki od st. 2 do st. 10 (do roku 1990) ktos widzial lub slyszat
o zlowionej rybie. Mimo postepujacej szybko likwidacji produkcji w zakta-
dzie Boruta, na przelomie lat 1989/1991, to jeszcze w kilku kolejnych
latach Bzure na tym odcinku nazywano Sciekiem. Wzrosty zanie-
czyszczenia jej wod mialy miejsce podczas stanow powodziowych w wyniku
wymywania nadal obecnych toksyn, skumulowanych w osadach dennych
i brzegach cieku. Chyba, aby poznac lepiej proces regeneracji ichtiofauny
tej rzeki nalezaloby zbadac¢ jej gérny bieg, w mniejszym przedziale
czasowym od zamkniecia starej fabryki, a takze skroci¢ czas pomiedzy
badaniami w latach 1999, a 2009.

Odrebnos¢é ubogich jakosciowo i ilosciowo populacji ryb na stano-
wiskach wlaczonych do klasteru X potwierdza Euklidenes’a odleglos¢ od
niego obu klasterow Y, na poziomie >1,7 (Rys. 2). Natomiast w roku 2011,
przesuniecie stanowisk z Y2 do X1 i Y3 do X1 (Tab. 2), spowodowane byto
wielkimi wezbraniami rzeki (intensywne opady) i wymywania z brzegéw
oraz z odslanianego glebiej dna, przemystowych zanieczyszczen; o sile tego
klimatycznego zdarzenia Swiadczg zerwane w Srodkowym biegu rzeki, dwa
nowe mosty cementowe, wzmocnione wigzaniami ze stali.

Wskaznik stalosci wystepowania dla wielu gatunkow ryb, w tym takze
gatunkow rzecznych w latach 2009-2011 dla wielu gatunkow zwiekszyt sie
prawie dwukrotnie (np. mietus, jaz, okon, szczupak, rézanka, kietb).

JakoSciowe zmiany w ostatnim roku badan (2013) to pojawienie sie
nowych trzech taksonow w rozrodczej grupie phytophils (B.1.4) (Tab. 1).
Z rodzimych gatunkéw odlowiono pojedyncze sumy (grupa B.1) z grupy
wiekowej (0+) na stanowiskach w dole rzeki (13, 16 i 17 g) i mozna
przypuszczac, ze osobniki rodzicielskie wplynety na tarto z Wisly, bo dla
narybku pokonanie pod prad okolo 30 km (st. 13) bylo by zbyt energo-
chlonne. Drugi gatunek (grupa B.2.7), ktéry pojawil sie na koniec badan to
glowacz bialopletwy (na st. 2, pie¢ osobnikéw o wadze 0,8 g (czyli wyleg),
a na st. 13, dorosty okaz — 11,5 g. Z nowych gatunkéw-nie rodzimych to
godne odnotowania jest pojawienie sie na kilku stanowiskach trawianki
i babki rurkonose;j.

Odnotowanie w roku 2013, 37 gatunkéw, stawia obecnie rybostan
Bzury w rzedzie rzek Centralnej Polski z najbardziej bogata i r6znorodna
ichtiofauna. Poczatek jej regeneracji rozpoczal sie w cieku, w ktorym
rybostan nalezal do najbardziej zniszczonych.

Niepokojacym jest jednak fakt, ze w roku 2009 pojawily sie¢ po raz
pierwszy, i to na kilku stanowiskach, dwa gatunki inwazyjne, a w roku
2013 ich liczba wzrosta do 5 i dwa z nich osiagnely wysoka stalosé
wystepowania i liczebnosc.
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4. DYSKUSJA

Do badan nad inwentaryzacja ryb w rzekach Polski, za pomoca pola
elektrycznego przystapilem w latach 60. stosujac agregat, ktory wyko-
nalem, korzystajac z pomocy fizykow i mechanikéw rodzimej uczelni
(Penczak 1967b). Podjalem rowniez badania sprawdzajace jego wiary-
godnos¢ przy zbieraniu reprezentatywnych préb ryb w rzekach (Penczak
1967a). Obecne badania terenowe wykonano zgodnie 2z zalozeniami
Spellerberg (1991), potwierdzily poczynione wczesniej spostrzezenia, ze
pierwsze gatunki wchodzace do rzek po ograniczonej poprawie jakosci
wody to fakultatywnie rzeczne (Penczak i Koszalinska 1993). I to one
formowaly najbogatsze iloSciowo populacje, z najwyzszymi wartosciami
biomasy, stad pojawienie sie tu wedkarzy.

Gatunki rzeczne zwlaszcza wazne dla wedkarzy (Swinka, brzana)
pojawily sie w klasterze Y3, i dopiero w roku 2013 i to zar6wno narybek
(0+) i doroste okazy, na kilku stanowiskach usytuowanych na granicy
srodkowego i dolnego biegu, na licznych tu bystrzach.

Cieszac sie z szybkiej regeneracji ryb w Bzurze, chyba nie mozemy by¢
obojetni na pojawienie sie az 5 gatunkéw nowych nie-rodzimych taksonow
zwlaszcza, ze babka rzeczna stata sie taksonem o jednej z najwiekszych
wartosci wskaznikami stalosci wystepowania i liczebnosci i to w przeciggu
4 lat.

Przegladajac literature zwiazana z regeneracja ichtiofauny po zaprze-
staniu uwalniania do rzeki trujacych toksyn, natrafiono na prace Dauba
iinni (1997), gdzie réwniez fabryka ulokowana byla w zréodlowym odcinku
rzeki, a pozytywne zmiany w odbudowie ichtiofauny zaobserwowano po
zamianie surowcow do produkcji. Po ponad 20 latach trwajacych splywach
Sciekow do rzeki Baise (75 km dtugiej, Francja) nieorganiczne surowce
azotowe uzywanych do produkcji prochu zastgpiono je organicznymi.
A ponadto uporzadkowano gospodarke Sciekowa we wsiach lezacych
wzdtuz doliny rzeki oraz ograniczono na rolniczych terenach spltywy wod
deszczowych do rzeki (Dauba i inni 1997). Efekt tych dziatan byl widoczny
po niecaltych 20 latach, bo pojawily sie ponownie bezkregowce i ryby, ktore
tutaj wyginely (Dauba i inni 1997). Autorzy tej pracy stwierdzili szybka
i dynamiczng rekolonizacje ryb, po uplywie kilkunastu lat, podobnie jak
my w Bzurze. Badania Francuzéw i obecne sugeruja, ze skuteczne
zatrzymanie odpltywu toksycznych Sciekéow do rzeki, pozwala na szybka
restytucje nawet gatunkéw rzecznych, ktore jako pierwsze ginag po
uwolnieniu do rzeki toksyn. Zachowanie produkcji i pracy dla ludzi
w wyniku zmiany surowca do produkcji jest godne uwagi i znalazlo to
potwierdzenie juz w dwoéch pracach, z Francji i Polski. Poza tym nie jest
to kosztowna zmiana i bez udzialu ze strony PZW, a ryby powrocily do
rzeki (Penczak 1996).
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PODZIEKOWANIA

Anonimowemu recenzentowi dziekuje za krytyczne uwagi i poprawki
wniesione do maszynopisu pracy. Dziekuje za udzial w badaniach
terenowych pracownikom i studentom naszej katedry: Dagmarze Blonskiej,
Joannie Grabowskiej, Lukaszowi Kapuscie, Lidii Marszal, Dariuszowi
Pietraszewskiemu, Krzysztofowi Tloczkowi i Mariuszowi Trzydelowi.

Badania finansowane byly przez Komitet Badan Naukowych
(nr projektu KBN 3 P0O4G 062 25) i Polski Zwiazek Wedkarski.

5. SUMMARY

After 1989, the fish fauna of the Bzura River was in a state of decline.
In the river, between the towns of Zgierz and Lowicz, when the water levels
rose, there appeared individuals of facultative river species, and below, up
to the estuary, the fish fauna was never much richer. Since 1994, the
quality of water in the Bzura River, downstream of Zgierz, began to improve
gradually, and during our first research (1999), anglers began to appear on
the river banks with fishing rods, downstream of Lowicz (Fig. 1).

Fish samples obtained on four dates (1999, 2009, 2011 and 2013)
were deployed in 3 clusters (Fig. 2), in a gradient system for improving
water purity. In cluster X1 there are 10 samples from 1999, and any one
in Y3 (Tab. 2). However, in 2013, when the quality of water in the middle
and lower reaches of the Bzura river was the best, most of the localities
were found in cluster Y3 (13). Y2 contains mainly samples collected in the
middle course of the river (Tab. 2). Some riverine species were represented
there, although not frequently, by small size chub, ide and dace only.
Riverine species with the highest frequency there were in Y3, although in
this cluster there were positions with the largest lithophils, due to the
presence of mature barbel and nase.

New non-native species were represented in 2013 by 5 species
and among them monkey goby was distinguished by high specificity and
fidelity, among all 37 species (Tab. 1).
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